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Resumo

Este artigo apresenta a pesquisa realizada para avaliar
os sistemas de controle de versdes de cddigo aberto: CVS
e Subversion; no intuito de analisar suas caracteristicas
utilizadas em projetos de desenvolvimento de softwares.
Inicialmente foi construido um referencial teérico
abordando o0s conceitos de controle de versoes,
destacando a importancia do uso de sistemas de controle
de versoes pela geréncia de configuragdo. Também foram
expostas a principais caracteristicas presentes em um
sistema de controle de versbes, dando enfoque aos
sistemas analisados. Em seguida foram realizados testes,
que resultaram em um comparativo, o qual adotou
critérios estabelecidos pelo RUP para escolha de
ferramentas de suporte ao desenvolvimento de softwares.
Palavras Chaves - Controle de Versdes. Codigo Aberto.
Geréncia de Configuracéo. Projetos de Software.

Abstract

This article presents a research to evaluate systems of
version control of open source: CVS and Subversion, and
intends to analyze the characteristics used in the software
project development. To start with, a theoretic basis was
drawn up dealing with concepts of version control
pointing out the importance of using systems of version
control by configuration management. It was also
highlighted the main characteristics present in a system of
version control focusing the systems analized. Tests done
afterwards resulted in a comparison which adopted
requirements stablished by RUP, for the choice of
supporting tools in the development of softwares.

Keywords - Version Control. Open Source.
Configuration Management. Software Projects.

1. Introducéo

O controle de versdes de software, uma das principais
atividades da geréncia de configuracdes®, surgiu para
controlar a evolucdo dos sistemas de software [11],
possibilitando principalmente a recuperacdo de versdes
anteriores, o desenvolvimento paralelo e a auditoria do
desenvolvimento [22].

Os esforgos feitos no intuito de desenvolver as
primeiras atividades neste campo tém registro por volta de
1950, época em que os controles de versbes eram
realizados de forma manual, onde o cddigo-fonte de
programas era armazenado no formato de cartbes

' A geréncia de configuragéo é um dos enfoques da ITIL® - Information
Technology Infrastructure Library. [4]

perfurados, sendo assim possivel recuperar as versdes de
acordo com a necessidade [2].

Na década de 70, foi langado o sistema Source Code
Control System (SCCS), utilizado para controlar o
desenvolvimento de codigo-fonte [3], sendo considerado
como a primeira ferramenta de controle de versdes [9].
No inicio da década de 80, foi desenvolvido o Revision
Control System (RCS), um sistema utilizado para
gerenciar revisdes de documentos texto, em particular
programas fonte, documentacdo e dados de teste [3]. O
RCS foi o primeiro sistema a implementar muitos dos
principios de controle de vers6es utilizados até hoje pelas
mais modernas ferramentas [21]. A partir dos anos 90,
novos sistemas comegaram a serem desenvolvidos, sendo
melhoradas as técnicas de armazenamento, controle de
acesso e integragdo com outras ferramentas [10].

Atualmente, existem diversos sistemas de controle de
versdes, alguns inclusive com codigo aberto?, um dos
mais conhecidos é o Concurrent Versions System (CVS),
cujo desenvolvimento vem sendo feito desde o final da
década de 80. O CVS é baseado no RCS, entretanto, ao
contrario deste, gerencia também a estrutura de diretérios
[22], foi desenvolvido por Dick Grune em 1986, e
consistia originalmente em um conjunto de scripts shell
do UNIX. Em 1989, ele foi projetado e codificado na
linguagem de programacdo C por Brian Berlinger, e
posteriormente, Jeft Polk desenvolveu o suporte a
branches [23]. A partir de 1995 foi idealizado o
Subversion, com o intuito de ser um sistema de controle
de versdes open source, que pudesse suprir as limitagbes
dos outros sistemas existentes na época [7]. Entretanto, s6
em 2001 o sistema foi desenvolvido por Karl G. Fogel e
Ben Collins-Sussman [22] tendo sua versdo 1.0
disponibilizada para o mercado apenas em 2004 [5].

Os sistemas Subversion e CVS, hoje em dia, sdo
mantidos pelos  projetos  Trigrisorg e GNU?
respectivamente. Ambos 0s projetos sdo constituidos por
comunidades de usuarios voluntarios que desenvolvem
projetos de software livre. Na visdo de [13], apesar de
haver uma diversidade de sistemas de controle de versoes,
essa area ainda é carente de pesquisa que faga uso de sua
infraestrutura com o objetivo de atingir maior qualidade e
produtividade no desenvolvimento de software. Mas
recentemente, no intuito de investigar esse assunto, alguns
pesquisadores[15];[22];[14];[10];[8];vém desenvolvendo
importantes trabalhos que visam especificar, testar e

2 Neste trabalho, sera utilizado o termo “codigo aberto” como tradugdo
do termo original em inglés open source. Eventualmente, o termo
“software livre” também seré utilizado.

% http://subversion.tigris.org e http://savannah.nongnu.org/projects/cvs.



desenvolver ferramentas que subsidiam o funcionamento
dos sistemas de controle de versbes em projetos de
software, bem como automatizar operacdes, hoje
realizadas pelo usuério.

Sabendo da importancia dos sistemas de controle de
versOes para projetos de softwares, este artigo teve como
objetivo analisar as principais caracteristicas e funcdes
apresentadas pelos sistemas de controle de versdes de
cédigo aberto CVS e Subversion, as quais podem
influenciar na escolha e adocdo desses sistemas em
projetos de softwares. Assim, espera-se que este estudo
auxilie aos gerentes de configuragdo, na escolha de um
sistema de controle de versdes para uso no processo de
desenvolvimento de softwares. Este artigo encontra-se
dividido nas seguintes partes: um breve referencial teérico
de aspectos importantes sobre sistemas de controle de
versfes, com uma abordagem voltada para o CVS e o
Subversion, seguida da descricio da metodologia
utilizada, apresentacdo do comparativo realizado entre os
mesmos e a analise dos resultados.

2. Controle de versbes em projetos de
software

No entendimento de [24] o processo de mudanca é
uma realidade que ocorre durante todo o ciclo de vida de
um software. Como as organizagdes solicitam as
mudangas de forma muito aleatdria, todas as mudancas
devem ser registradas e efetuadas no sistema a um custo
razoavel, dai porque a necessidade de serem gerenciadas.
Para [16], durante o processo de desenvolvimento de
softwares, mudangas ndo planejadas podem levar
rapidamente ao caos.

O controle de versdes também € essencial nas
atividades definidas no CMMI - Capability Maturity
Model Integration, onde sdo estabelecidas metas a
geréncia de configuracdo para realizar o rastreamento e
controle das mudangas dos itens de configuracdo, além de
garantir a integridade dos mesmos, sendo necessario para
isto, manter: baselines, historico de revisdes e mudancgas
[1]. Para [19] a gestdo integrada do conhecimento e dos
eventos ocorridos no projeto somado a um ambiente que
permite o trabalho cooperativo e distribuido,
proporcionado pelo controle de versdes, pode tornar os
processos de desenvolvimento de softwares mais
eficientes.

O armazenamento de versdes dos artefatos no
desenvolvimento de softwares deve ser feitos com a
utilizacdo de sistemas de controle de versbes. Estes
possibilitam ao gerente de configuracbes um melhor
dominio sobre as operacgOes realizadas [24], tais como:
rastrear automaticamente os artefatos, garantir a
integridade e registros histéricos das opera¢fes durante o
desenvolvimento do artefato (quem, quando, o qué e por
que foi modificado) [8]. Portanto, em qualquer projeto de
desenvolvimento de software moderno, um sistema de
controle de versdo é elemento essencial [15][17].

2.1. Mecanismos de sistemas controle de
versoes

A finalidade principal de um sistema de controle de
versOes € possibilitar aos usuarios compartilharem os
dados, permitindo uma edi¢do colaborativa do software
em desenvolvimento. Para isto é necesséria a existéncia
de um local que armazene todas as versdes dos arquivos,
denominado repositorio.

No repositorio sdo armazenadas as arvores de versoes,
estrutura logica que mapeia todas as versbes para
determinado arquivo ou conjunto de arquivos. A analogia
¢ feita com uma arvore porque existe um “tronco” e
“ramos” criados a cada edicdo de uma versdo [10]. O
repositorio é acessado pelos usuérios por meio da
workspace, espago temporario para manter uma cépia
local da versdo a ser modificada, que isola as alteragdes
feitas por um desenvolvedor das alteracbes paralelas,
tornando a versdao em desenvolvimento privada [12].

O desenvolvimento paralelo ou branch, encontrado na
maioria dos sistemas de controle de versdo, permite que
varias pessoas trabalhem simultaneamente no mesmo
objeto visionado, através de derivacdes feitas a partir de
uma determinada versdo. Segundo [8], esse tipo de
evolucdo € utilizado para incorporar caracteristicas
particulares em determinadas versdes ou também gerar
versOes de testes com modificagdes que poderdo, ou nao,
ser integradas as demais versoes.

A juncdo entre as versdes realiza a fusdo automatica
das versoes, gerando uma Unica versdo que agrega todas
as alteracbes. Conforme [10], para este caso, a solugdo
adotada por muitos sistemas de controle de versdes é a
realizacdo de uma operagdo denominada merge, onde
algoritmos calculam a diferenca de linhas e criam uma
versdo final, integrando as alteracdes realizadas por
diferentes desenvolvedores.

Além disso, outro mecanismo, neste caso, usado para a
integracdo entre o repositorio e a workspace, sdo as
operacdes de sincronizagdo. Algumas sdo definidas por
[8l:

e Check-out: permite que uma determinada versdo de
artefato seja extraida do repositdrio para a workspace.

o Check-in: utilizada para criar o artefato no repositorio
pela primeira vez ou para criar uma nova versdo do
artefato quando este passar por uma modificacao.

elLock: bloqueia o artefato ndo permitindo que
qualquer operagdo seja feita sobre ele até que o mesmo
usuario realize o desbloqueio.

eUnLock: permite que o artefato seja desbloqueado
pelo usuério que efetuou seu blogueio.

Existem dois modelos de gerenciamento de repositério
utilizados pelos sistemas de controle de versoes:
distribuido e centralizado. No modelo distribuido, cada
desenvolvedor trabalha diretamente em uma cdpia local
de arquivo e a atualizacdo da coOpia no repositério
compartilhado é feita ao final de todas as modificagGes
desejadas. No modelo distribuido, um usuéario possui um
repositorio proprio acoplado a uma workspace; para obter



versOes dos outros usudrios s6 € possivel ao realizar as
operacdes de sincronizagdo entre os repositérios locais.

No modelo centralizado, também definido como
cliente-servidor, as mudancas sdo feitas para um servidor
central Unico. O modelo centralizado, aplicado no CVS e
Subversion, em que o0s usuarios trabalham de forma
concorrente no repositério, é o mais utilizado atualmente
[10]. Para controlar o acesso simultdneo aos nos de uma
arvore de versoes, existem dois métodos utilizados pelos
sistemas de controle de versdes: lock-modify-unlock
(blogueia-modifica-desbloqueia também conhecido por
exclusive lock) e copy-modify-merge (copia-modifica-
mescla também conhecido por optimistic merge) [20]. No
método lock-modify-unlock, o repositério permite que
apenas uma pessoa de cada vez altere o arquivo. Essa
politica de exclusividade é gerenciada usando locks
(travas) [7].

Segundo [5], o método lock-modify-unlock apresenta
problemas que podem tornar seu uso desaconselhado, pois
o travamento de artefatos pode causar problemas
administrativos, serializacdo de trabalho, problemas de
deadlock, além da espera pelo desbloqueio causar perda
de tempo. No método copy-modify-merge, 0s usuarios
trabalham  simultaneamente e independentemente,
modificando suas cépias privadas do artefato, que foram
copiadas do repositorio; depois as cOpias privadas sdo
fundidas numa nova versao [7].

O Subversion, o CVS, e outros sistemas de controle de
versOes usam um método de copy-modify-merge como
uma alternativa ao locking. [7]. Ele funciona bem na
préatica e elimina os principais problemas apresentados
pelo método lock-modify-unlock para o compartilhamento
de arquivos entre os usuarios [5]

Cabe destacar ainda a infraestrutura necessaria para o
controle de versdes em um projeto de software, que
segundo [5], é a presenca de uma rede de computadores
sobre o protocolo TCP/IP entre o servidor (estacdo central
onde estad situado o repositorio) e os clientes (estagOes
onde trabalnam os desenvolvedores e onde estdo
localizadas as areas de trabalho). No servidor, o sistema
operacional pode ser qualquer um compativel com o
sistema de controle de versdes. Nas estacOes cliente, é
necessario estar instalada a ferramenta cliente de controle
de versdes, que facilitard a utilizacdo do sistema. Em
meio as vdrias existentes no mercado pode-se citar o
Tortoise*, um aplicativo Windows® que funciona sobre o
Windows Explorer, e que segundo [5], tem interface e
instrumentos internos que facilitam as operagdes basicas
do fluxo de trabalho dos desenvolvedores, promove um
menor tempo de aprendizado e uma maior produtividade.

No estudo de [5], cujo objetivo foi definir um plano de
geréncia de configuragcdo, onde o controle de versbes
fosse um modelo de trabalho consistente, seguro e eficaz
em projetos de desenvolvimento de softwares em equipe;
mostrou que a implantagdo de uma politica de controle de
versdo € factivel e vidvel, podendo inclusive ser

4 http://www.tortoisecvs.org e http://www.tortoisesvn.org.

implementada através de ferramentas de cddigo aberto.
Entretanto, demanda um nivel de gestdo proporcional ao
tamanho dos projetos e da organizagdo, requer
treinamento de pessoal e algum esfor¢o de adequacdo a
NOVOS Processos.

3. Metodologia

Esta pesquisa é classificada como descritiva que na
definicdo de [18] se destina a realizar uma avaliagdo dos
dados que compde o objeto de pesquisa. Tem como
objetivo gerar conhecimentos que permitam caracterizar
as alternativas para sistemas de controle de versdes de
codigo aberto em projetos de software, avaliando aspectos
importantes por meio de uma analise comparativa,
fundamentada em uma pesquisa bibliografica e
experimental. Do ponto de vista da abordagem, a pesquisa
é qualitativa, pois buscou coletar informagdes sobre os
aspectos dos sistemas comparados, para entdo apresentar
a analise, produto da pesquisa. Visando atingir o objetivo
desta pesquisa foram executados os seguintes passos:

e Estudo: pesquisa bibliografica sobre aspectos de
controle de versdes e dos sistemas e ferramentas
utilizadas na andlise comparativa.

e Instalacdo: realizado download dos softwares a
partir dos sitios oficiais e instalar as ferramentas utilizadas
na pesquisa (CVS, Subversion, TortoiseCVS e
TortoiseSVN).

o Testes: realizado os testes com arquivos genéricos,
utilizando as ferramentas clientes para realizar as
operagdes de sincronizagdo de acordo com os critérios
estabelecidos.

e Analise: 0s aspectos estudados nos sistemas de
controle de versbes foram apresentados em quadros
comparativos, e realizada a anélise.

4. Comparacdo entre os sistemas de controle
de versdes CVS e Subversion

A utilizagdo dos sistemas de controle de verses CVS e
Subversion na analise comparativa realizada neste
trabalho se justifica por ambos serem softwares livres [13]
de boa qualidade [20] e apresentarem popularidade no uso
em projetos de software [10]; além de possuirem
caracteristicas essenciais para um melhor controle de
versOes, tais como: utilizagdo de um repositorio
centralizado e aplicagdo do método de copy-modify-
merge, os quais facilitam ainda mais o processo de
controle de versfes, pois as informagdes se tornam mais
prontamente disponiveis aos usuarios a medida que cada
um vai modificando os arquivos e realizando o commit

[23]; [3]; [7].

Na perspectiva de [20], devido a crescente necessidade
do uso de sistemas de controle de versdes e 0s custos
restritivos dos sistemas comerciais, 0 CVS e o Subversion,
se apresentam como solugBes livres atraentes para as
organizagdes que necessitam aperfeicoar o processo de
desenvolvimento.Embora ambos possuam caracteristicas
semelhantes, diferem quando se trata do estilo em que é
realizado o histérico de versfes no repositério. No CVS,



ao ser realizado um commit de um conjunto de arquivos, o
controle de versdes é feito por cada arquivo
individualmente. Assim, o resgate de uma revisdo, ou
seja, 0 resgate de uma determinada versdo de qualquer
data mais antiga, num determinado momento, nao fica
alinhada em funcdo da versdo, onde cada arquivo produz
uma nova versao no repositdrio e é armazenado como
"uma fotografia” do momento. Ja no Subversion o
controle de versGes é feito pelo conjunto de arquivos
enviados ao servidor e, portanto ha sempre uma versdo
global para todos os documentos. Toda revisdo, em
qualguer momento serd sempre uma coluna alinhada.

4.1. Definicao dos critérios de comparagdo

Tabela 1
Descrices dos critérios utilizados na anlise

Critérios Descrigdo

Caracteristicas |A funcionalidade oferecida pelo sistema. Essa deve ser
e funcdes a conclusdo geral da tabela ‘Caracteristicas e Fungdes'.
Integragdo O nivel de integracdo com outras ferramentas.

Aplicabilidade |Até que ponto oferece suporte ao processo de
desenvolvimento

Extensibilidade |A capacidade de personalizar e configurar.

Suporte a A capacidade de oferecer suporte a uma equipe de
equipe usuarios que esta geograficamente distribuida.
Usabilidade A facilidade de aprender e usar.

Maturidade O nivel de maturidade da ferramenta. Algumas
organizages ndo comprariam uma versdo 1,
independentemente da boa reputacéo do sistema.

Suporte a Suporte disponivel para instalacdo, configuracéo e uso.
configuragdes

Treinamento Treinamento disponibilizado pelo fornecedor.

Os critérios adotados para a analise comparativa entre
o0s sistemas CVS e Subversion apresentada neste trabalho
sdo descritos na tabela 1; eles foram baseados em uma das
atividades indicadas pelo RUP (Rational Unified
Process)® para a fase de iniciagdo do projeto, a qual prevé
selecionar e adquirir ferramentas de suporte necessario ao
projeto de software. Segundo o RUP, para a uma melhor
andlise, além dos testes das caracteristicas e funcdes
apresentadas pelo produto, € necessario realizar a
comparagdo de outros critérios  necessariamente
importantes para a utilizacdo do sistema ou ferramenta no
projeto de software.

Para o critério caracteristicas e fungdes foram
considerados alguns itens, expostos na tabela 2, definidos
e utilizados por alguns pesquisadores [6]; [14]; em
analises comparativas de sistemas empregados pela
geréncia de configuracdo em projetos de softwares.

Tabela 2
Descrices das caracteristicas e fungdes comparadas

Caracteristicas/  |Descricao
Funcdes

Commit atbmico  |Garantir a atomicidade das atualizagdes no

® A descrigéo das atividades e processos do RUP® sio disponibilizados
em http://www.wthreex.com/rup/portugues/index.htm.

repositorio.

Controle de Além do ASCII, permitir controle de arquivos em
diferentes tipos de |diversos formatos tais como Unicode e binario.
arquivos

Controle de Prover informagdes sobre quais itens estdo em
mudangas alteragdo por algum membro da equipe.

Controle de Atribuir de permissdes individuais de leitura e
permissoes gravagdo aos membros de equipe.

Merges e Braches |Permitir realizar jungdes e realizar de maneira
satisfatéria os braches (Quando a linha de
desenvolvimento precisa ser dividida em duas ou
mais).

Portabilidade Suportar a integragdo de itens oriundos de clientes

com ambientes operacionais distintos.

Renomeacdes de  |Permitir renomear arquivos no repositorio.
arquivos

Suporte Identificar distintas versdes de arquivos que
compdem uma distribuicdo e recuperagdo da
mesma.

5. Apresentacao e analise dos dados

Para os testes unitarios foram instalados e configurados
0s sistemas de controle de versfes em um servidor com
Linux Ubuntu como sistema operacional, e na estacdo
cliente, a qual utiliza WindowsXP como sistema
operacional, foram instalados as ferramentas clientes
TortoiseSVN e TortoiseCVS para 0 uso do Subversion e
CVS, respectivamente. ApOs as citadas instalagdes e
configuragBes dos mesmos, foram realizados testes com
arquivos genéricos contendo codigo-fonte, realizando as
operagdes de sincronizacdo junto ao repositorio por meio
das ferramentas clientes.

Nos testes realizados verificou-se que s6 o Subversion
possui commit atbmico, pois ao ser submetido um
conjunto de modificagbes ao repositorio por meio de um
commit, caso um dos arquivos esteja bloqueado para
edicdo por outro usuario, o CVS permite que seja aceito
apenas uma parte das alteragles, ja o Subversion ndo
permite, garantido a atomicidade do commit, além de seus
ndmeros de revisdes estarem atrelados a cada operagao de
commit e ndo aos arquivos.

Para analisar o controle de diferentes tipos de arquivos
foram armazenados arquivos com extensoes .jude e .php,
contendo diagramas de caso de uso e codigos-fonte,
respectivamente. Enquanto o CVS necessita que haja
ajustes tanto no cliente quanto no servidor para realizar o
armazenamento de arquivos binarios, o Subversion
proporciona o versionamento de diferentes tipos de
arquivos, inclusive aos arquivos binarios, sem
necessidade de configuracOes especificas.

Quanto ao controle de mudangas ambos apresentam
eficiéncia; os dados de identificagdo das acbes de commit
e check-out realizadas durante os experimentos ficaram
registradas no servidor. Permitindo assim, que o gerente
de configuragdo possa verificar quem, onde e o qué foi
modificado. Ambos também permitem a configuracao,
controle de acesso (leitura e escrita) e permissdo de
acesso dos usuarios aos arquivos no repositorio.



Ao serem realizados os testes de merges e braches
ambos o0s sistemas também  apresentaram  tais
funcionalidades que permitem a criacdo e juncdo das
versOes dos arquivos. Quanto a renomeagdo de arquivos,
0o CVS , ao contrario do Subversion, ndo possibilita
nenhuma forma para realizar tal funcionalidade.

A instalagdo e utilizacdo de ambos foram testadas
apenas nos ambientes: Linux e MS Windows. Todavia, as
documentagbes de ambas apontam também a
compatibilidade com outros ambientes operacionais tais
como Apple Mac OS e Sun Solaris.

Tabela 3
Comparativo do critério: caracteristicas e funcoes

Caracteristicas/ Fungdes CVs Subversion
Commit atémico Né&o possui |Possui
Controle de diferentes tipos de arquivos Possui Possui
Controle de Mudancas Possui Possui
Controle de Permissdes Possui Possui
Merges e Braches Possui Possui
Portabilidade Possui Possui
Renomeac6es de arquivos Né&o possui |Possui
Suporte Possui Possui

Na tabela 3 é apresentado o comparativo das
caracteristicas e funcbes entre os sistemas analisados,
atribuindo as indicacdes “Possui” ou “N&o possui”.

Para o critério caracteristicas e fungdes o Subversion
apresentou melhor resultado, atendendo a todos os itens
analisados, enquanto o CVS ndo apresentou: commit
atdmico e renomeagdes de arquivos.

O suporte € atendido, pois ambos permitem que o
usuario possa identificar as versbes e realizar
recuperagdes junto ao repositorio. O usuario pode utilizar,
por exemplo, a funcionalidade diff, que permite comparar
a copia do arquivo presente na workspace com a copia
que esta no repositdrio ao realizar um merge. A fig. 1
mostra a tela de diff do arquivo-fonte index.php, onde no
lado esquerdo (Working Base, Revision 2) é apresentada a
Gltima versdo do arquivo no repositério, e do lado direito
(Working Copy) é apresentado o arquivo destacando a
alteracdo realizada pelo usuario.

|4 index.php - TortoiseMerge [_[0[x
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4 [EW= 20,2

2Hg0[tiad
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Fig. 1. Tela de diff do TortoiseSVN

Ambos 0s sistemas ndo apresentaram problemas na
integracdo com as ferramentas clientes TortoiseCVS e
TortoiseSVN, as quais auxiliam na utilizacdo dos
sistemas, possibilitando uma melhor aplicabilidade no
processo de desenvolvimento dos softwares.

Os dois sistemas apresentam caracteristicas proprias, e
a extensibilidade ndo é aplicada pelos mesmos, embora
ambos pertencam a projetos de software livre, sendo
possivel o usuario oferecer sua contribuicdo de melhoria
as equipes de desenvolvimento dos sistemas.

Os testes realizados das caracteristicas e fungdes
utilizaram o conceito cliente/servidor, comprovando
assim que ambos os sistemas podem ser empregados
nesse tipo de ambiente e dessa forma garantir o suporte
para uma equipe geograficamente distribuida.

Ambos o0s sistemas utilizam linha de comando, e
apresentam melhor usabilidade ao serem integradas com
ferramentas clientes, apresentando assim uma melhor
interface para o usuario.

Ambos o0s sistemas analisados e suas respectivas
versbes (CVS 1.11.23 e SVN 1.6.5), apresentam um
histérico de correcbes realizadas ao longo do
desenvolvimento dos sistemas, 0 que se pressupbe a
existéncia de uma maturidade para sua utilizacdo em
projetos de softwares.

Quanto ao suporte a configuragbes, ambos
disponibilizam documentagdes nos sitios dos seus grupos
mantenedores, que possibilitam a configuracdo e
utilizacdo de suas fungdes.

Por ambas se tratarem de sistemas baseados em cddigo
aberto, ndo possuem treinamento oferecido pelo
fornecedor na aquisicdo do produto. Entretanto, vérias
empresas oferecem treinamento para a utilizagdo desses
sistemas, e na web é possivel encontrar tutoriais que
auxiliem o usudrio na configuracdo e uso dos sistemas e
ferramentas clientes.

Na tabela 4 é apresentado o comparativo final, com
todos os critérios estabelecidos para a andlise, onde cada
sistema é classificado como: “N&do atende”; “Atende
parcialmente” e “Atende Totalmente”.

O comparativo realizado demonstra que o sistema
Subversion atendeu a um maior nimero dos critérios
adotados. Embora o Subversion atenda parcialmente o
critério de usabilidade, e ndo atenda aos critérios de
extensibilidade e treinamento, atende totalmente a todos
0s outros critérios estabelecidos, enquanto o sistema CVS,
além de ndo atender aos critérios de extensibilidade e
treinamento, atende parcialmente ao critério de
usabilidade e ao critério de caracteristicas e funcgdes, o
qual se apresenta como essencial para um bom
desempenho do sistema em projetos de softwares.

Tabela 4
Comparativo dos critérios estabelecidos

Critérios CVS Subversion

Caracteristicas e funcdes |Atende parcialmente |Atende totalmente



Integragdo Atende totalmente Atende totalmente
Aplicabilidade

Extensibilidade

Atende totalmente Atende totalmente

Néo atende Néo atende

Suporte a equipe Atende totalmente Atende totalmente
Usabilidade

Maturidade

Atende parcialmente |Atende parcialmente

Atende totalmente Atende totalmente

Suporte a configuragbes |Atende totalmente Atende totalmente

Treinamento Néo atende Néo atende

6. Consideragdes

A utilizacdo de sistemas de controle de versdes € uma
atividade essencial da geréncia de configuragdes, para
realizar monitoramento das mudangas realizadas em
projetos de desenvolvimento de softwares, e controlar o
desenvolvimento paralelo. Dentre as solugdes existentes
atualmente para realizar o controle de vers6es, merecem
destaque o CVS e o Subversion, objetos desta pesquisa,
por ambos serem baseados em cédigo aberto, possuirem
qualidade e notoriedade no uso em projetos de softwares.
Nesta pesquisa, foi realizada uma analise comparativa
baseada nos preceitos definidos pelo RUP para a escolha
de ferramentas de suporte utilizadas em desenvolvimento
de softwares, com o intuito de definir quais caracteristicas
cada sistema apresentaria de forma a contribuir para a
qualidade em controle de versoes.

Ao ser realizado o comparativo entre as duas
ferramentas, foi observado que o Subversion, em relagdo
ao CVS, atende um maior namero dos critérios adotados
pela analise, destacando-se quando se trata de
atomicidade de commits, renomeacOes de arquivos e
controle de diferentes tipos de arquivos. Podendo o
mesmo, ser uma boa indicacdo para a geréncia de
configuracdo no momento da escolha de um sistema de
controle de versdes. Sabendo que ambos os sistemas
encontram-se com o desenvolvimento continuo, é
possivel que as caracteristicas e fun¢des ndo apresentadas
no CVS, possam vir a serem implementadas pelas
comunidades mantenedoras dos sistemas.

Embora os itens adotados para a analise de
caracteristicas e fungBes tenham sidos definidos a partir
de comparativos de pesquisas ja realizadas, os tipos dos
testes realizados ndo permitem generalizagbes quanto ao
resultado. As percepcBes obtidas neste trabalho sobre a
importancia do controle de versdes em projetos de
softwares podem ser complementadas com trabalhos
futuros que possibilitem a analise dos impactos ocorridos
em um ambiente de desenvolvimento ap6s a adogdo do
Subversion como sistema de controle de versdes em um
projeto de software legitimo, ja que a presente pesquisa
apenas utilizou-se de testes unitarios em arquivos
genéricos, com a pretensdo de analisar as principais
caracteristicas dos sistemas.
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